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"Bruleur a gaz et appareil de cuisson utilisant un tel 

bruleur" 
DESCRIPTION 

La presente invention concerne un bruleur a gaz. Elle 
vise egalement un appareil de cuisson, telle qu ' une 
cuisiniere ou un plan de cuisson encastrable, utilisant ce 
bruleur a gaz. 

Un carburant, par exemple un gaz, qui est injecte dans 
un bruleur penetre dans une premiere zone ou il est melange 
avec un premier volume de comburant , par exemple de I'air, 
afin de former un melange dit "primaire" dont la richesse 
en excede les conditions stoechidfnetriques . Ce melange est 
ensuite conduit dans un systeme convergeant /divergeant , qui 
peut notamment etre un venturi horizontal, un venturi 
radial ou un venturi vertical, et que nous nommerons par la 
suite "venturi". A la sortie du venturi le melange primaire 
penetre dans une chambre de recompression ceinte par une 
parol peripherique de forme generale circulaire. Des 
orifices traversent cette parol peripherique, orifices au 
travers desquels le melange primaire est ejecte dans le 
milieu ambiant. Le melange primaire est alors a nouveau 
dilue dans un comburant, par exemple I'air ambiant, pour 
atteindre sensiblement les conditions stoechiometriques , 
c'est a dire former un melange combustible. Lorsque le 
melange combustible est enflamme, c'est a proximite de la 
sortie des orifices d' ejection que se forment les flammes. 

Ces bruleurs connus ont 1 ' inconvenient d' avoir 
radialement a 1 • interieur de la couronne de flammes une 
zone centrale sensiblement denuee d'echange thermique. 
Cette disposition peut etre un inconvenient majeur lorsque 
I'on souhaite cuire uniformement un aliment dans une poele 
par exemple. 

Deux solutions ont principalement 
1 ' art anterieur pour optimiser la 

thermique, done la repartition de la cjhaleur au fond du 
recipient . 


ete adoptees par 
surface d'echange 
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Une premiere solution est d'ajouter au moins une paroi 
peripherique concentrique a la premiere paroi peripherique 
et situee dans la zone centrale. Cependant cette 
technologie est chere et plus adaptee aux grandes cuisines 
5 industrielles ou de restaurant. En effet, cela revient a 
doubler pratiquement 1' ensemble des equipements du bruleur, 
et a assister la combustion du melange primaire sortant 
d'une paroi peripherique interieure, ce melange ne pouvant 
se diluer dans I'air ambiant, peu abondant dans la zone 
10 centrale. 

Une deuxieme solution consiste, tout en conservant la 
forme generalement circulaire du" bruleur, a donner a la 
paroi peripherique une forme telle que certaines de ses 
parties s'etendent sensiblement radialement du centre du 

15 bruleur vers sa peripherie. C'est la solution presentee 
dans les documents NL3163G, US2257399 et US2320754. Ces 
documents sont deja anciens et datent respect ivement de 
1933, 1938 et 1938. Les solutions qu'ils divulguent sont 
adaptees au gaz de ville, c'est-a-dire a du gaz manufacture 

20 en usine et principalement utilise jusqu'au milieu- du XXe 
siecle. Ce gaz de ville est essent iellement du methane ou 
de I'hydrogene, c'est-a-dire un gaz necessitant un faible 
apport d'air pour atteindre les conditions 

. stoechiometriques . Ces technologies ont ete abandonnees 

25 avec 1 ' utilisation de gaz plus riches te.ls le propane et le 
butane. Ces derniers, au pouvoir calorifique plus 
important, sont aussi constitues de chaxnes carbonees plus 
longues dont la combustion necessite un apport d'air plus 
important . Pour les formes de parois peripheriques 

30 presentees dans l.es documents cites, il y a peu d'espace 
disponible pour chaque flamme et certaines de celles-ci se 
melangent, ce qui est pejorant pour la combustion,. 

Outre la richesse des gaz utilises, les normes et les 
exigences de la clientele accroissent les difficultes 

35 rencontrees. En effet, les normes imposent des taux de 
combustion toujours plus eleves. Par ailleurs, la clientele 
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recharche des plans de cuisson ou 1 • aspect technique 
s- efface derriere 1' aspect esthetique. Par exemple, des 
bruleurs de faible hauteur apparente et une distance 
reduite entre le fond d ' un recipient et le dessus du plan 
de cuisson. Ainsi, la combustion doit toujours etre 
amelioree alors que le volume disponible pour la dilution 
du melange primaire avec I'air ambiant est toujours plus 
reduit . 

Le but de 1' invention est done de proposer un bruleur 
susceptible d'augmenter signif icativemenf la surface 
•d'echange thermique, repondant aux exigences des normes en 
vigueur, et a la recherche de la clientele actuelle. La 
principale condition pour cela est que les flammes ne se 
melangent pas entre elles, c'est-a-dire que le melange 
primaire sortant d-un orifice de la parol peripherique 
dispose d'un espace suffisant pour se diluer dans une 
quantite suffisante d'air ambiant. 

Les definitions suivantes seront employees dans ce 
document. Un axe d' ejection est un axe representant aux 
figures en deux dimensions des planches jointes, un plan 
longitudinal et sensiblement median aux orifices 
d' ejection. Un axe d' ejection est oriente et il a pour 
origine la sortie d'un orifice d'ejection et s • etend vers 
I'exterieur du bruleur. Dans le cas de deux orifices 
d'ejection convergents, la distance de convergence d'un 
orifice est la distance separant 1' origine de 1 ' axe 
d'ejection de cet orifice avec le point d ' intersect ion des 
axes d'ejection des deux orifices, par exemple voisins. 

Selon 1' invention, un bruleur non circulaire repondant 
aux exigences deja citees est principalement caracterise en 
ce que les orifices de la parol peripherique sont agences 
pour que 1 ' axe d'ejection d'un quelconque premier orifice 
diverge de 1 ' axe d'ejection d'un second orifice le plus 
proche du premier orifice. Cette definition n'exclut pas 
qu'un autre orifice voisin du premier orifice converge avec 
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le premier orifice, mais alors, la distance de convergence 
doit garantir une diffusion suffisante. 

Selon une autre part icularite pref erentielle de 
1' invention, aucun axe d' ejection n'est oriente vers une 
5 partie de la parol peripherique, partie qui pourrait 
limiter I'espace disponible. Pour optimiser la surface 
d'echange thermique la parol peripherique peut en outre 
etre partiellement concave. 

Un bruleur selon 1 ' invention est part iculierement 

10 destine a un usage domestique. II est done avantageux qu'il 
puisse etre aisement nettoye. A cette fin, la parol 
peripherique peut etre agencee pour pouvoir etre atteinte 
en tout lieu de sa peripherie par au moins un doigt d ' une 
main. D' autre part, pour limiter un phenomene de catalyse 

15 susceptible de degrader 1' email d ' une grille destinee a 
maintenir un recipient au-dessus du bruleur, ladite parol 
peripherique peut comprendre des segments neutralises dans 
ses parties proches ■ de la grille. Cependant , le melange 
primaire ejecte au travers d'un des orifices ne se 

20 melangeant pas ou peu avec celui ejecte au travers d'un 
orifice voisin, il peut etre utile ,pour un allumage rapide 
du bruleur, de prevoir que 1 ' un au moins parmi les orifices 
d'ejection soit relie a au moins un orifice d'ejection 
voisin par un canal de flamme. Un canal de flamme peut par 

25 exemple relier deux orifices voisins separes par un segment 
neutralise . 

Il est avantageux que .les segments neutralises 
correspondent chacun a une partie d ' une zone concave. Une 
autre partie de la zone concave peut , presenter des 
30 orifices. On combine ainsi ingenieusement, le souhait 
d' avoir des flammes dans les zones proches de 1 ' axe du 
bruleur, mais que. ces flammes n ' interf erent pas entre 
el les, et le souhait de menager des zones sans flammes pour 
preserver la grille. 
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Pour encore ameliorer la combustion, il est avantageux 
de prolonger le venturi au-dela d ' au moins un segment 
concave de ladite paroi peripherique . 

Un bruleur selon 1' invention peut etre un bruleur tous 
gaz, Cest-a-dire brulant aussi bien les gaz riches, tels 
le propane ou le butane, que des gaz pauvres tels le 
methane. Il peut aussi etre congu pour obtenir I'effet de 
convection en spirale divulgue par le document WO96/01572, 
grace a un meme sens d • inclinaison des axes d' ejection par 
rapport a la zone de la paroi peripherique dont ils sont 
respectivement issus. 

L- invention vise aussi un appareil de cuisson utilisant 
un bruleur ayant 1 ' une quelconque des caracterist iques 
precedentes. Sur un tel appareil utilisant N bruleurs, N 
etant un nombre entier, lesdits N bruleurs -peuvent etre 
disposes, selon une ligne qui n'est pas obligatoirement 
rectiligne, sur un plan de travail de 1- appareil de cuisson 
de telle sorte que la forme generale de la paroi 
peripherique de I'un au moins des N bruleurs est 1' image, 
par une homothetie et une rotation de 360°/N/n, de la forme 
generale de la paroi peripherique de I'un au moins parmi 
ses voisins sur ladite ligne, n etant un nombre entier non 
nul. Cette disposition peut notamment permettre d' ameliorer 
la diffusion des gaz chauds issus de la combustion du 
25 melange combustible. 

D'autres particularites et avantages de 1' invention 
ressor,tiront encore de la description ci-apres, relative a 
des exemples non limitatifs. Aux dessins annexes : 

- la figure 1 represente une vue de dessus schematique 
d'un premier type possible de bruleur selon 1- invention; 

- la figure 2 est une vue selon F, partielle et en 
perspective, du bruleur de la figure 1; 

- la figure 3 est une coupe schematique et partielle 
d'un bruleur possible selon 1' invention, qui peut etre une 
coupe selon E-E du bruleur de la figure 1 ; 
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- la figure 4 est une representation de deux orifices 
convergents ; 

- la figure 5 represente une disposition possible sur 
un plan de cuisson d'un deuxieme type possible de bruleurs 

5 selon 1' invention; 

- la figure 6 represente un troisieme type possible de 
bruleurs selon 1' invention; 

la figure 7 represente une variante possible du 
premier type de bruleurs represente a la figure 1. 

10 

Le bruleur a gaz 1 comprend un injecteur de gaz 5, une 
chambre de melange 2, une chambre de convergence 3 formee 
verticalement dans un corps 4 du bruleur, une chambre de 
divergence 6 qui s'etend radialement entre le corps et un 

15 couvercle 7, puis une chambre de recompression 8 ceinte par 
une parol peripherique 9. La parol peripherique est percee 
d' orifices d' ejection 11, ici realises sous forme de 
creneaux menages dans la partie superieure de la parol 
peripherique. Le couvercle 7 delimite superieurement ces 

20 orifices, qui sont relies entre eux. par des canaux de 
flammes 12 menages entre le bord super ieur de la parol 
peripherique et le couvercle. Un venturi (3,6) est forme 
par 1 ' association des .chambres de convergence 3 et de 
divergence 6 . 

25 Le gaz amene par 1' injecteur 5. est. propulse a 

1 ' interieur de la chambre de melange 2 selon la direction G 
ou il commence a se melanger avec I'air, dit "primaire", 
venant selon la direction H. Le melange primaire ainsi 
obtenu passe ,au travers du venturi pour etre recomprime 

30 dans la chambre 8 . La majeure partie du melange primaire 
est alors ejectee au travers des orifices d'ejection 11, 
1' autre partie est .ejectee au travers des canaux 12. 

Un recipient 14 peut etre pose au-dessus du bruleur sur 
une grille 15/ grille dont seules les extremites 16 sont 

35 representees. Le recipient 14 est symbolise en traits 
pointilles a la figure 5. 
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Afin d'augmenter sensiblement la surface du contact 
entre les flammes 13 et le fond du recipient, done la 
surface d'echange thermique, on donne a la parol 
peripherique la forme d'une couronne non-circulaire . Ainsi, 
le perimetre defini par la parol peripherique est 
relativement grand par rapport au diametre minimum du 
recipient 14 que ce bruleur peut chauffer ef f icacement . 
Suivant 1' invention, 1 ' axe d' ejection Xc d ' un premier 
orifice 11c diverge de 1 ' axe d' ejection Xd d'un second 
orifice lid le plus proche du premier orifice Xc en formant 
un angle V. Ainsi, les flammes voisines divergent les unes 
par rapport aux autres, et chaque flamme dispose d'un 
volume suffisant malgre la longueur de la parol 
peripherique qui est relativement grande par rapport au 
diametre du cercle circonscrit 21. Dans 1 ' exemple des 
figures 1, 6 et 7, la parol peripherique 9 est formee de 
quatre lobes 17 separes par des segments concaves 18. Dans 
1' exemple de la figure 5 la parol peripherique ne comporte 
qu ' un seul segment concave . 

Afin d'ameliorer la combustion, le venturi du bruleur 
de la figure 1 est prolonge au-dela des segments concaves 
de la parol peripherique, contrairement aux bruleurs des 
figures 5 a 7. 

Pour proteger la grille des effets de la combustion, 
25 par exemple des risques de catalyse d'un revetement emaille 
de cette grille, des segments' neutralises 20 ne comportant 
pas d' orifice d" ejection, sont menages le long de la parol 
peripherique a proximite de la grille. Les segments 
neutralises 20 occupent une partie des zones concaves 18 la 
ou un nombre excessif d' orifices pourrait aboutir a des 
interferences entre les flammes . Ces segments neutralises 
20 sont delimites par une paire d' orifices 11a, lib qui ne 
sont pas voisins au sens de 1' invention. Les axes 
d'ejection Xa, Xb de ces orifices peuvent etre legerement 
35 convergents. 
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Les orifices d' ejection du bruleur de la figure 7 sont 
disposes pour que leur axe d' ejection X forme, au point de 
sortie de chacun des orifices, un angle W inferieur a 90° 
avec la tangente T a la parol peripherique . 
5 Comme d'autres bruleurs de 1 ' art anterieur, les 

bruleurs selon 1' invention peuvent etre de plusieurs 
dimensions et de formes sensiblement homothet iques . Chaque 
dimension correspond a une puissance donnee, un bruleur 
auxiliaire la est de faible puissance, un bruleur semi- 

10 rapide lb est de puissance moyenne, un bruleur rapide Ic 
est de forte puissance. Les bruleurs la,lb,lc representes a 
la figure 5 sont integres a un plan de travail 19, qui peut 
etre encastrable ou partie d ' un appareil de cuisson. lis 
sont disposes de telle fagon que l*on passe de I'un a son 

15 voisin en outre par une rotation d'angle R = 90°. 

Bien entendu 1' invention n'est pas limitee aux exemples 
decrits et representes. En particulier, les equipements du 
bruleur , tels les chambres de melange de recompression ou 
le venturi, peuvent etre different s ou disposes 

20 differemment ; le venturi peut, par exemple, comprendre une 
chambre de divergence verticale au lieu de radiale. Les 
orifices d' ejection peuvent former des creneaux en partie 
basse de la parol peripherique ou etre perces sur le flanc 
de celui-ci. L ' axe d' ejection peut lui-meme ne pas etre 

25 dans un plan horizontal. 

La parol peripherique peut ne pas comporter de segment 
concave, par exemple s'il a la forme generale d'un carre. 
L' angle des orifices d' ejection avec la tangente a la parol 
peripherique peut etre variable le long de la parol 

30 peripherique. 

Le bruleur selon 1' invention peut bien entendu 
comporter des . .accessoires non representees tels qu ' un 
dispositif d'allumage automatique ou un thermocouple pour 
verifier que le melange primaire est ef f ect ivement en cours 

35 de combustion. 
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Revendi cat ions 


1 - Bruleur comprenant une paroi peripherique (9) non 
5 circulaire traversee par des orifices (11) pour ejecter un 
melange gazeux primaire suivant un axe d' ejection 
(X,Xa,Xb,Xc,Xd) associe a chaque orifice 

(11, lla, lib, 11c, lid) , 

caracterise en ce que lesdits orifices (11) sent 
10 agences pour que 1 ' axe d' ejection (Xc) d'un quelconque 
premier orifice (11c) diverge de 1 ' axe d' ejection (Xd) d'un 
second orifice (lid) le plus proche du premier orifice 
(lie) . 

-15 2 - Bruleur selon la revendicat ion 1 caracterise en ce 

que la paroi peripherique (9) comprend des segments 
neutralises (20) . 

3 - Bruleur selon la revendicat ion 2 caracterise en ce 
20 que les orifices (X) comprennent au moins une paire 

d'orifices d'ejection (Xa,Xb) successifs legerement 
cdnvergents separes par un segment neutralise (20) . 

4 - Bruleur selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 3 
25 caracterise en ce que la paroi peripherique (9) est 

part iel lement concave . 

5 - Bruleur selon la revendicat ion 4 caracterise en ce 
que certains au moins des segments neutralises (20) 

30 occupent une partie concave (18) de la paroi peripherique 
(9) . 


35 


6 - Bruleur selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 5 
caracterise en ce qu ' aucun axe d'ejection (X) n'est oriente 
vers la paroi peripherique (9) . 
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7 - Bruleur selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 6 
caracterise en ce que la paroi peripherique (9) est agencee 
pour pouvoir etre atteinte en tout lieu de sa peripherie 

5 par au moins un doigt d ' une main, en particulier pour le 
nettoyage. 

8 - Bruleur selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 7 
caracterise en ce qu'au moins un parmi les orifices 

10 d'.ejection (11) est relie a au moins un orifice d'ejection 
(11) voisin par un canal de flammes (12) . 

9 - Bruleur selon 1 ' une des revendicat ions 4 a 8 
comprenant en outre un venturi (3,6) conduisant le melange 

15 primaire dans une chambre de recompression (8) ceinte par 

la paroi peripherique (9) , caracterise en ce que ledit 

venturi (3,6) est prolonge au-dela d'au moins un segment 
concave (18) de ladite paroi peripherique (9) . 

20 10 - Bruleur selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 9 

caracterise en ce que les axes d'ejection (X) sont inclines 
dans . un meme sens par rapport a la zone de la paroi 
peripherique dont ils sont respectivement issus. 

25 11 - Bruleur selon 1 ' une des revendicat ions 1 a 10 

caracterise en ce qu'il est tous gaz . 

12 - Appareil de cuisson utilisant au moins un bruleur 
selon 1 ' une quelconque des revendicat ions precedentes . 

30 

13 - Appareil de cuisson selon la revendicat ion 12, 
caracterise en ce que les bruleurs selon 1' invention sont 
agences dans des orientations differentes les unes des 
autres autour de leur axe vertical respectif . 




Dccurnenls rcc;us 
fi.N.P.l. 


Revendications 


10 


15 


1 - Bruleur comprenant une paroi peripherique (9) non 
circulaire traverses par des orifices (11) pour ejecter 
suivant un axe d'ejection (X, Xa , Xb, Xc, Xd) associe a chaque 
orifice (11, 11a, lib, 11c, lid) un melange gazeux primaire- 
achemine a travers un venturi (3,6) comprenant une chambre 
de divergence (6), lesdits orifices etant agences pour que 
I'axe d'ejection (Xc) d'un quelconque premier orifice (11c) 
diverge de 1 ' axe d'ejection (Xd) d'un second orifice (lid) 
le plus proche du premier orifice (11c), 

caracterise en ce que ladite chambre de divergence est 

radiale . 

2 - Bruleur selon la revendication 1 caracterise en ce 
que la paroi peripherique (9) comprend des segments 
neutralises (20) . 

3 - Bruleur selon la revendication 2 caracterise en ce 
que les orifices (X) comprennent au moins une paire 
d'orifices d'ejection (Xa,Xb) successifs legerement 
convergents separes par un segment neutralise (20) . 

25 4 - Bruleur selon 1 ' une des revendications 1 a 3 

caracterise en ce que la paroi peripherique (9) est 
partiellement concave. 

5 - Bruleur selon la revendication 4 caracterise en ce 
30 que certains au moins des segments neutralises (20) 
occupant une partie concave (18) de la paroi peripherique 
(9) . 


20 


35 


6 - Bruleur selon 1 ' une des revendications 1 a 5 
caracterise en ce qu'aucun axe d'ejection (X) n'est oriente 
vers la paroi peripherique (9) . 


Docu f no 1 1 i s r v i 

Nof) e>arT»in6s par 
; n. N.P.I. 

-10- 1 ^ 


7 - Bruleur seion 1 ' une des re vendica t ions 1 a 6 
caracterise en ce que la paroi peripherique (9) est agencee 

5 pour pouvoir etre atteinte en tout lieu de sa peripheric 
par au moins un doigt d'une main, en particulier pour le 
nettoyage. 

8 - Bruleur selon l*une des re vendica t ions 1 a 7 
10 caracterise en ce qu*au moins un parmi les orifices 

d'ejection (11) est relie a au moins un orifice d'ejection 
(11) voisin par un canal de flammes (12). 

9 - Bruleur selon 1 * une des revendicat ions 4 a 8, 
15 caracterise en ce que la chambre de divergence est 

prolongee jusqu'a au moins un segment concave (18) de la 
parol peripherique (9) . 

10 - Bruleur selon 1 * une des revendica tions 1 a 9 
20 caracterise en ce que les axes d'ejection (X) sont inclines 

dans un meme sens par rapport a la zone de la paroi 
peripherique dont ils sont respect ivement issus. 

11 - Bruleur selon 1 ' une des revendica tions 1 a 10 

25 caracterise en- ce qu'il est tous gaz . 

12 - Appareil de caisson utilisant au moins un bruleur 
selon 1 ' une quelconque des revendica tions precedentes . 

30 13 - Appareil de cuisson selon la revendicat ion 12, 

caracterise en ce que les bruleurs selon 1' invention sont 
agences dans des orientations differentes les unes des 
autres autour de leur axe vertical respectif . 
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